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Théorème de Cauchy

Hypothèses :

(E) une EDL
(a0 . . . an) continues sur I
t0 ∈ I, (α0 . . . αn) ∈ Cn

∃!y,

{
y solution de (E)

∀i ∈ J0, n− 1K, y(i)(t0) = (αi)

Solution générale

Ordre 1 : ay′ + by = 0

Solution générale : yg = Ce−
b
a t

Ordre 2 harmonique : y′′ + ω2y = 0

Solution générale : yg = A sin(ωt) +B cos(ωt)

Ordre 2 non-harmonique : ay′′ + by′ + cy = 0

∆ = b2 − 4ac

Si ∆ > 0 :

Racines :
−b±

√
Λ

2a

yg = Aer1t +Ber2t

Si ∆ = 0 :

Racine :
−b

2a

yg = (A+Bt)ert

Si ∆ < 0 :

Racines : α± iω

yg =

(
A sin(ωt) +B cos(ωt)

)
eαt

Solution particulière

Selon le type de second membre

Constante A sin(ωt) +B cos(ωt) Somme

Utiliser cos(ωt) = (Re)(eiωt) et sin(ωt) = (Im)(eiωt)

Chercher yp solution de l’équation complexe associée

yp = Cst yp = Ceiωt Somme des solutions partielles
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